Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar N
e Sunt obliﬂlatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Varianta 2
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s2.
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura a impulsului unui corp exprimata in unitati de masura fundamentale din S.I. este:
a. kg-m-s™ b. kg-m-s? c. kg-m-s d. kg-m-s? (3p)
2. De un dinamometru fixat de tavanul unui lift este suspendat un corp cu masa m=1kg. Liftul coboara

accelerat, cu acceleratia egala cu 1m/s?. Forta indicata de dinamometru are valoarea:
a. ON b. 9N c. 10N d. 11N (3p)
3. Un corp cu masa m aflat in repaus pe o suprafata orizontald explodeaza in doua fragmente ale caror

- m 1 . . . . . <
mase se afla in raportul — :5. Fragmentele sunt proiectate in sensuri opuse, viteza fragmentului de masa
m2

m, fiind 3m/s. Valoarea vitezei celui de-al doilea fragment este:
a. 9m/s b. 6m/s c. 3m/s d. 1m/s (3p)
4. Un corp cu masa m se deplaseaza orizontal cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind u, pe

distanta d sub actiunea unei forte. Lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului este:
a. mgd b. -mgd c. umgd d. 0 (3p)
5. Un camion se deplaseaza rectiliniu pe o sosea orizontala. Puterea motorului este
constantd si are valoarea P =12kW . Dependenta vitezei camionului de timp este

reprezentata in figura alaturata. Valoarea fortei de rezistenta la Tnaintare este:
a. 0,6kN

b. 1,2kN
c. 18kN
d. 24kN (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In sistemul din figura alaturata, corpul cu masa m=2kg este legat de o lada cu masa M=8kg prin
intermediul unui fir inextensibil, cu masa neglijabila. Firul, avand inserat un resort de masa neglijabila, este
trecut peste un scripete ideal. Se considera ca alungirea resortului este proportionala cu forta deformatoare,
resortul alungindu-se cu 1cm pentru o valoare a fortei de10N. Miscarea pe M

planul orizontal se face cu frecare, iar coeficientul de frecare la alunecare este
u=02. Sistemul fiind lasat liber, fara viteza initiala, resortul ajunge la o
alungire constanta si miscarea devine uniform accelerata.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului de masa m, respectiv
asupra lazii in timpul miscarii.

b. Calculati acceleratia sistemului.

c. Determinati valoarea alungirii resortului Tn timpul miscarii uniform accelerate a sistemului.

d. Determinati valoarea unei forte orizontale care, aplicata lazii de masa M, ar produce miscarea sistemului
de corpuri cu viteza constanta, lada de masa M deplasandu-se spre stanga.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
De la baza unui plan inclinat suficient de lung, se lanseaza in lungul planului un corp cu masa m=1kg.
Miscarea corpului pe planul inclinat se face cu frecare, astfel incat la un moment dat corpul se opreste, dupa
care revine in punctul de lansare. Energia potentiala gravitationala se considera nula la baza planului
inclinat. In figura alaturats, este reprezentatd grafic dependenta de timp a
modulului vitezei corpului de la inceputul miscarii sale si pana in momentul in

care corpul revine in punctul de lansare. Determinati: 438
a. energia cinetica initiala a corpului;

b. lucrul mecanic efectuat de forfa de frecare in intervalul de timp dintre 24f-\----------2
momentele t, =0s si t=9s; .
¢. modulul fortei de frecare la alunecare pe planul inclinat; ol 3 9 t(s)
d. energia mecanica la momentul t=3s.

v (km/h)

36 :
_t(s)
50

2]

v {m/s)
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Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013

Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar N
e Sunt obliﬂlatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 2

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02-10%3mol™", constanta gazelor ideale R = 8,31

J 7 "
. Intre parametrii
mol -K

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: pV =v RT . Exponentul adiabatic este y = Cp /C,.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Caldura cedata de un corp mediului extern variaza in timp conform relatiei Q=c-t, in care ¢ reprezinta o
constanta. Unitatea de masura in S.I. a constantei ¢ este:

a. J-s b. W/s c. J/s d. J (3p)

2. Numarul proceselor adiabatice efectuate de substanta de lucru in cursul unui ciclu Carnot este:

a. 1 b. 2 c. 3 d. 4 (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, marimea fizica definita prin raportul
reprezinta:

a. caldura molara b. caldura specifica c. capacitatea calorica d. energia interna (3p)

4.1n graficul din figura aldturatd este reprezentatd dependenta presiunii unui gaz de
volumul acestuia, Tn cursul unui proces in care cantitatea de gaz ramane constanta.
Raportul dintre lucrul mecanic efectuat de gaz la trecerea din starea (1) in starea (2) si
lucrul mecanic efectuat de gaz la trecerea din starea (2) in starea (3) este egal cu:

a. 05

b. 10

c. 15

d. 20

5. Intr-un proces in care temperatura rdmane constanta, lucrul mecanic efectuat de o masa constantd de
gaz este egal cu 50J. Caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in acest proces este egala cu:

a. 50J b. 10J c. 0J d. -50J (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cani de forma cilindrica are inaltimea h=10cm si aria bazei s=10cm?. Aerul din cana, aflat la

presiunea atmosferica p, =10°N/m? si temperatura t =17°C, este inchis ermetic cu ajutorul unui capac de
masa M=100g. Masa molara a aerului este u=29g/mol, iar caldura molara la volum constant este
C, =25R. Calculati:

a. masa aerului din cana;

b. densitatea aerului din cana in conditiile fizice date;

c. temperatura minima pana la care trebuie incalzit aerul din cana astfel incat presiunea aerului din interior
sa ridice capacul;

d. caldura primita de aerul din cana in timpul incalzirii de la temperatura initiala pana la temperatura
determinata la punctul c..

lll. Rezolvati urmétoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentat, in coordonate p-V, procesul ciclic de o
functionare al unui motor termic. Gazul folosit ca fluid de lucru poate fi considerat (2)

ideal si are caldura molara la volum constant C, =2R. in procesul (2) — (3)
caldura schimbata de gaz cu mediul extern este nula, iar dependenta presiunii de

volum este data de legea pV” =const. Cunoscand presiunea si volumul gazului Tn -~
starea initiala, p, =105N/m2, V; =1dm?, determinatj: ol )
a. exponentul adiabatic ¥ al gazului; I |V
b. valoarea presiunii maxime atinse de gaz in decursul procesului ciclic; V4 4V4
c. caldura primita de gaz in procesul (1) = (2) ;

d. randamentul motorului termic.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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Proba E. d)
Fizica

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar N
e Sunt obliﬂlatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 2
Se considers sarcina electrica elementara e=16-10""°C.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Consumurile de energie inregistrate de doua aparate electrice sunt W, =360kJ si W, =0,1kWh.
Raportul dintre energiile consumate de cele doua aparate W, /W, este:

a. 1 b. 36 c. 100 d. 3600 (3p)
2. Un rezistor cu rezistenta R este legat la bornele unei surse de tensiune constanta avand rezistenta
interioara r . Tensiunea la bornele sursei este egala cu tensiunea electromotoare a acesteia daca:

a. R=0 b. R=r c. R=2r d. Ao~ (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, relatia care exprima randamentul unui
circuit electric simplu este:

R R r r
a.n=— b. 7= C. = d n=— 3
A77 r g R+r g r+R g R (3p)
4. In graficul din figura alaturata este reprezentata dependenta rezistentei unui R(Q)

conductor metalic de lungimea sa. Aria sectiunii transversale a conductorului
fiind S=1mm?, rezistivitatea electricd a materialului din care este confectionat 6
conductorul este egala cu:

3
a. 6-107Qm
b. 12-10°Qm 25 50 I(ci)
c. 12.10°%Qm
d. 12-10°am (3p)

5. Un conductor metalic este parcurs de un curent electric cu intensitatea /=3,2 mA . Numarul electronilor
care trec in At =2 s prin sectiunea transversala a conductorului este:

a. 2-10"® b. 4-10"® c. 2-10" d. 4-10" (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O baterie este formata prin legarea in paralel a doua surse identice cu rezistentele interioare r,=r, =2 Q..
La bornele bateriei este conectata o grupare serie formata din doua rezistoare avand rezistentele electrice
R =10Q si R, =13Q. Tensiunea la bornele rezistorului R; este U, =5V . Neglijand rezistenta electrica a

conductorilor de legatura, calculati:
a. rezistenta circuitului exterior;
b. tensiunea la bornele rezistorului R, ;

c. sarcina electrica totala ce strabate bateria intr-un interval de timp egal cu un minut;
d. tensiunea electromotoare a unei surse.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un bec are doua filamente F; si F,, ca in schema din figura alaturata. Becul este

conectat la bornele unei surse cu tensiunea constanta U =12V . Puterea disipata de F1

bec cand ambele intrerupatoare sunt inchise este P =72W . Cand intrerupatorul K; A

este nchis si intrerupatorul K, deschis, becul consuma energia W in intervalul de timp AN

At, =3 min. Aceeasi energie W este consumata de bec in intervalul de timp Fo

At, =6 min daca intrerupatorul K, este deschis si intrerupatorul K, inchis. Neglijand
rezistenta interna a ampermetrului, calculati:

K
a. raportul rezistentelor electricei al celor doua filamente; 1_
Z G| ®
b. intensitatea curentului indicat de ampermetru cand intrerupatorul K, este deschis si —
intrerupatorul K, inchis; U

c. puterea minima disipata de becul conectat la tensiunea U, cand cel putin unul dintre
intrerupatoare este inchis. Justificati raspunsul.
d. intervalul de timp At in care becul consuma energia W cénd ambele intrerupatoare sunt inchise.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar N
e Sunt obliﬂlatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

D. OPTICA Varianta 2
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3-108m/s, constanta Planck h=6,6-10"2*J-s.
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate ih manuale, energia cinetica maxima a fotoelectronilor emisi
are aceeasi unitate de masura ca si marimea fizica exprimata prin:
a. h-v-¢” b. h-(v-1v,)-e c. hc- 4! d. hv-e (3p)
2. intr-un experiment de efect fotoelectric extern, se masoara tensiunea de

stopare a fotoelectronilor emisi pentru diferite frecvente ale radiatiilor incidente
si se traseaza graficul din figura alaturata. Valoarea aproximativa a sarcinii

electrice elementare determinate cu ajutorul datelor experimentale este: i !
a. 15-107'°C i o
b. 16-107'°C 1, | L v(10%Hg)
c. 1,7-107'°C ol "ve 22 30
d. 18-107'°C (3p)
3. Raza unui indicator laser se propaga in aer (nae, =1) si cade sub un unghi de incidenta i = 60° pe suprafata

plana a unui lichid transparent aflat intr-o cuva. Fata de directia razei incidente, raza refractata este deviata cu un
unghi de doua ori mai mic decat unghiul de incidenta. Valoarea indicelui de refractie al lichidului din cuva este:

a. 1,73 b. 16 c. 15 d. 141 (3p)
4. Un obiect luminos este asezat perpendicular pe axa optica principald a unei lentile convergente cu
distanta focald f. Pe un ecran se observa imaginea clara a obiectului. Inaltimea imaginii este egala cu
inaltimea obiectului. Distanta dintre obiect si imaginea sa este:

a. f/2 b. f c. 2f d. 4f (3p)
5. Convergenta unei lentile subtiri avand distanta focala f este:

a.C=-1/f b. C=-f c.C=f d. C=1/f (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Pentru a transforma un fascicul laser, cu diametrul sectiunii transversale de 1 mm, intr-un fascicul cu diametrul
mai mare, se folosesc doua lentile subtjri plan convexe, agsezate coaxial la o distantd d convenabild una de alta.

Cele doua lentile au razele de curbura ale suprafetelor convexe |F1’1| =6cm, respectiv |F1’2| =12cm si acelasi
indice de refractie n=16.

a. Calculati distanta d astfel incat fasciculul paralel cu axul optic principal, care patrunde prin prima lentila,
sa raména paralel si dupa ce iese din a doua lentila.

b. Determinati diametrul sectiunii transversale a fasciculului care iese din sistemul optic.

c. Se apropie cele doua lentile pana cand fetele curbate sunt in contact. Spatiul ramas liber intre ele se umple
cu un lichid transparent. Un obiect este situat la 20cm de sistemul de lentile. Imaginea obiectului este reala si
se formeaza la 60cm de sistem. Determinati convergenta sistemului de lentile.

d. Calculati indicele de refractie al lichidului dintre cele doua lentile.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Se realizeaza un experiment de interferenta cu ajutorul unui dispozitiv Young. Distanta dintre fantele dispozitivului
este 2/ =1mm, iar ecranul pe care se observa franjele de interferanta se afla la distanta D=2m de panoul cu
fante, paralel cu acesta. Sursa de lumina coerenta, plasata pe axa de simetrie a dispozitivului la distanta
d =50cm de panoul cu fante, emite radiatii monocromatice cu lungimea de unda A = 0,5um . Determinat;:

a. valoarea interfranjei;

b. distanta, masurata pe ecran, care separa maximul de ordinul 2 aflat de o parte a maximului central de a
doua franja intunecoasa aflata de cealalta parte a maximului central;

c. deplasarea maximului central, daca se deplaseza sursa S pe directie transversald, in sus, cu y=1mm.
d. Se inlocuieste sursa inifiala cu o alta, care plasata pe axa de simetrie a dispozitivului, emite simultan doua
radiaii avand lungimile de unda 4 =500nmsi A'. Se constata ca prima suprapunere de franje are loc pentru
maximul de ordinul 6 al radiatiei cu lungimea de unda A si maximul de ordinul 5 al radiatiei cu A'. Calculati
lungimea de unda A'.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

Varianta 2

e Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impar{irea punctajului total acordat
pentru lucrare la 10.

A. MECANICA (45 de puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
I.1. a 3p
2. b 3p
3. d 3p
4. d 3p
5. b 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
Subiectul al ll-lea
Il.a. Pentru: 3p
reprezentarea corecta a for{elor ce actioneaza asupra corpului M 2p
reprezentarea corecta a fortelor ce actioneaza asupra corpului m 1p
b. Pentru: 4p
M-a=T-F 1p
m-a=m-g-T 1p
Fi=p-M-g 1p
rezultat final: 2= 0,4 m/s? 1p
c. Pentru: 4p
T=m(g-a) 1p
T=k-Al 1p
F=k Al 1p
rezultat final: A/ =192mm 1p
d. Pentru: 4p
a=0 1p
F=g-(m+u-M) 2p
rezultat final: F=36N 1p
TOTAL pentru Subiectul al ll-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 1 Varianta 2

Barem de evaluare si de notare
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Subiectul al lll-lea

lll.a. | Pentru: 3p
2
mv
E, =—29 1
co 2 p
Vo =4,8m/s din grafic 1p
rezultat final: E,, =1152J 1p
b. Pentru: 4p
Ec - Eco = Ltotal 1p
Ltota/ = LF,total 1p
2
E, = m;/ , v=24m/s din grafic 1p
rezultat final: Lg oy =-8,64J 1p
c. Pentru: 4p
LF,tota/ = -Ff 20 2p
v, -t
f — 0 " 1
> P
rezultat final: F; =0,6N 1p
d. Pentru: 4p
E, =mgh 1p
urcare: E,, =mgh+F/ 1p
coborére: E, = mgh—-F/¢ 1p
rezultat final: E; =7,2J 1p
TOTAL pentru Subiectul al lll-lea 15p
Proba scrisé la Fizica 2 Varianta 2
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA (45 de puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1.1. c 3p
2. b 3p
3. b 3p
4. a 3p
5. a 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
Subiectul al ll-lea
ll.a. Pentru: 4p
mRT
PV =—— 2p
U
V=hs 1p
rezultat final m=0,129g 1p
b. Pentru: 3p
p=mlV 2p
rezultat final p =1,2 kg/m® 1p
C. Pentru: 4p
p,V =vRT 1p
pV =VvRT, 1p
pr=py,+Mg/s 1p
rezultat final 7, = 293K 1p
d. Pentru: 4p
Q B VCVAT 2p
v=mlu 1p
rezultat final Q=0,25J 1p
TOTAL pentru Subiectul al ll-lea 15p
Subiectul al lll-lea
lll.a. | Pentru: 3p
CP = CV + R 2p
rezultat final =15 1p
b. Pentru: 4p
Pmax = P2 1p
piVs = pVy 2p
rezultat final p, =8-10°N/m? 1p
C. Pentru: 4p
Q. =vC,(T, - T) 1p
Ty =pVi/VvR 1p
T, =pVi/VvR 1p
rezultat final Q, =1400J 1p
d. Pentru: 4p
Q|
=1 _|_C 1
n Q, p
Q; = Q31 =vCp(Ty - Tj) 1p
rezultat final 77 = 35,7% 1p
TOTAL pentru Subiectul al lll-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 3 Varianta 2
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU (45 de puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1.1. a 3p
2. d 3p
3. b 3p
4. c 3p
5. b 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
Subiectul al ll-lea
Il.a. Pentru: 3p
H = H1 + Rz 2p
rezultat final R =23Q 1p
b. Pentru: 4p
u_ b 3
R R, P
rezultat final U, = 6,5V 1p
c. Pentru: 4p
I=U,/R, 1p
Q=IAt 2p
rezultat final Q=30C 1p
d. Pentru: 4p
E,=E 1p
r,=r/2 1p
E
[=—2:
R+r, P
rezultat final E=12V 1p
TOTAL pentru Subiectul al ll-lea 15p
Subiectul al lll-lea
lll.a. | Pentru: 3p
U2
W =—At,
R A 1p
U2
W =—At,
R, 2 1p
rezultat final R,/ R, =0,5 1p
b. Pentru: 4p
U2
P=— 1 p
RP
R — R1 RZ 1p
" R+R,
l,=U/R, 1p
rezultat final /, =2 A 1p
C. Pentru: 4p
U2
P.=—
min R2 1 p
R, >R, > R, = F, minim 2p
rezultat final P, =24 W 1p
d. Pentru: 4p
W-R,
rezultat final At =2 min 1p
TOTAL pentru Subiectul al lll-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 4 Varianta 2
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D. OPTICA (45 de puncte)
Subiectul |
Nr.ltem | Solutie, rezolvare Punctaj
1.1. c 3p
2. b 3p
3. a 3p
4. d 3p
5. d 3p
TOTAL pentru Subiectul | 15p
Subiectul al ll-lea
Il.a. Pentru: 4p
d=fi+1, 2p
Rl .. _IA
(e P
rezultat final: d =30cm 1p
b. Pentru: 3p
d/d,=f/f, 2p
rezultat final: d, =2mm 1p
c. Pentru: 4p
i_1. 1
Lox X 2
C,=1/f, 1p
rezultat final: C, =6,7m’ 1p
d. Pentru: 4p
C,=C+GC,+C, 1p
C =1/f; C,=1/1, 1p
rezultat final: n" = 4/3 1p
TOTAL pentru Subiectul al ll-lea 15p
Subiectul al lll-lea
lll.a. | Pentru: 3p
i=A-D/(2¢) 2p
rezultat final: i = 1mm 1p
b. Pentru: 4p
Xomax = 2% 1p
Xomin = 1’5%5 1p
AX = Xomax + Xomin = 3,51 1p
rezultat final: d =35mm 1p
c. Pentru: 4p
o0,=2(-Ax/D 1p
o,=20-yld 1p
0y =0, 1p
rezultat final: Ax =4mm 1p
d. Pentru: 4p
Xk,max = Xk, max 1p
k1-/1'D:k2-/1’-D 1p
2/ 2/
64=51 1p
rezultat final: ”=600nm 1p
TOTAL pentru Subiectul al lll-lea 15p
Proba scrisa la Fizica 5 Varianta 2

Barem de evaluare si de notare
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



