Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2015
Proba E. d)
Informatic a
Limbajul C/C++
Varianta 5

Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica
matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

« In rezolv arile cerute, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte preciz arile din enun ¢
(bold), iar in lipsa unor preciz ari explicite, nota tille trebuie s a corespund a cu
semnifica ftjile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

- In programele cerute, datele de intrare se consider & corecte, validarea acestora nefiind

necesar a.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului corect.
1. Expresia C/C++ alaturata are valoarea: (4p.) 4+5%7%2
a. 4 b. 8 c. 9 d 14
2. Se consider a algoritmul al aturat, reprezentat Tn cite stem,n
pseudocod. (numere naturale, nen)
S-a notat cu a%brestul impartirii numarului natural a la numarul | nr €0
natural nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c. rpentru x €m,n execut &
a) Scriefi valoarea afisata daca se citesc, ih aceasta ordine, I >z/ Zg
numerele 997 si 1005. (6p.) o
, | rrepet &
b) Daca pentru mse citeste numarul 54321, scrieti cel mai | | | y €y*10+z%10
mare numar care poate fi citit pentru n astfel incat, inurma | | | z €[z/10]
executarii algoritmului, valoarea afisata sa fie 0. (4p.) Lpana cand z=0

|

A _ _ | rdac & x=y atunci
c)  Scriefi in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, |
|

) . nr €nr+l
inlocuind structura pentru...execut a cu o structura de !_.
tip cat timp...execut a. 6p.) | Lm
d)  Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. scrie nr
(10p.)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 i 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect.

1.

a.

In declararile alaturate, variabilele A si B memoreaza | struct punct
coordonatele cate unui punct in sistemul de coordonate | { it xy;
xQy. Indicati expresia care are valoarea 1 daca si numai }AB;

daca cele doua puncte coincid. (4p.)
A[x]==B[X] && Aly]==Bly] b. AXx==B.x && A.y==B.y
X[A]==x[B] && y[A]==y|[B] d. X.A==x.B && y.A==y.B

Un graf orientat cu 5 varfuri, numerotate de la 1 la 5, este
reprezentat alaturat. Numarul maxim de arce care se pot
elimina, astfel incat graful partial ob{inut sa fie tare conex
este: (4p.)

2 bh. 3 c. 4 d 5

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  tele urm atoare.

3. Un arbore cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, este reprezentat prin vectorul de ,tafi”
(4,4,0,3,6,3,2,7). Scrieti un lant elementar care are o extremitate in radacina
arborelui si cealalta extremitate in una dintre frunzele acestuia. (6p.)

4.  Variabilele i sij sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional
cu5 liniisi5 coloane, numerotate de la 1 la 5, avand initial toate elementele nule.

Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti secventa de |1 0 1 0 1
instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in| 01010
urma executarii secventei obtinute, variabila a s& memoreze tabloul | 10101
alaturat. 01010
for(i=1;i<=5;i++) 10101
for(j=1;j<=5;j++)

.................. (6p.)

5. Se considera un text cu cel mult 100 de caractere, in care cuvintele sunt formate numai
din litere mari si mici ale alfabetului englez si sunt separate prin cate un spatiu. Textul
reprezinta numele unei institutii sau al unei organizatii.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul precizat si construieste

in memorie, apoi afiseaza pe ecran, un sir de caractere ce reprezintd acronimul

corespunzator numelui citit. Acronimul este format din primul caracter al fiecarui cuvant al

numelui care Tncepe cu majuscula.

Exemplu: daca sirul citit este

Universitatea de Arte Plastice BUCURESTI

se va obtine sirul

UAPB (10p.)
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului corect.

1.

a.

C.

Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate siragurile formate din cate 5 pietre
distincte din multimea {opal , rubin , safir , smarald , topaz }. Doua siraguri sunt
distincte daca pietrele sunt dispuse in alta ordine. Primele patru solutii obtinute sunt, in
aceasta ordine: (opal , rubin , safir , smarald , topaz ), (opal , rubin , safir , topaz ,
smarald ), (opal , rubin , smarald , safir , topaz ) si (opal , rubin , smarald , topaz ,
safir ). Indicati solutia care trebuie eliminaté din enumerarea urmatoare, astfel incat cele
ramase sa apara in ordinea generarii lor, pe pozitii consecutive: (smarald , safir , opal ,
topaz , rubin ) (smarald , safir , topaz , opal , rubin ) (smarald , safir , topaz ,
rubin , opal ) (smarald , topaz , opal , rubin |, safir ). (4p.)

(smarald , safir , opal ,topaz ,rubin ) b. (smarald , safir ,topaz , opal , rubin )

(smarald , safir ,topaz ,rubin ,opal ) d. (smarald ,topaz ,opal ,rubin , safir )

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  fele urm atoare.

2. Subprogramul F este definit alaturat. [void F (long a, int b)
Scrieti ce se afiseaza in urma apelului |{ if(a*b!=0)
de mai jos. if(@%2==0)
F(154678,3); { cout<<a%10; | printf("%d”,a%10);
(6p.) F(a/10,b-1);
}
else
{ F(a/10,b+1);
cout<<a%10; | printf("%d",a%210);
}
}

3. Subprogramul Divimpar are doi parametri, a si b, prin care primeste doua numere
naturale din intervalul [1,10 °]. Subprogramul returneaza cel mai mare divizor comun
impar al numerelor a si b.

Scriefi definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca a=30 si b=60, subprogramul returneaza valoarea 15. (10p.)

4. Fisierul date.in  contine un sir de cel mult un milion de numere naturale din intervalul
[0,10 °], separate prin cate un spatiu. Sirul are cel putin doi termeni pari si cel putin doi
termeni impatri.

Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul DA daca sirul aflat in fisier are un subsir ordonat

crescator, format din toti termenii pari ai sai, si un subsir ordonat descrescator, format din

toti termenii impari ai sai. Daca nu exista doua astfel de subsiruri, programul afiseaza pe

ecran mesajul NU Pentru verificarea proprietatii cerute utilizati un algoritm eficient din

punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei necesare.

Exemplu: daca figierul date.in  contine numerele

1252438 _ _

se afigseaza pe ecran mesajul

iar daca figierul contine numerele

2272438 _ _

se afiseaza pe ecran mesajul

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 5

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializdrile: matematicd-informaticd, matematica-informatica intensiv informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

Pagina 3 din 3



Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice

Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2015
Proba E. d)
Informatic a

Barem de evaluare si de notare
(comun pentru limbajele C/C++ sgi Pascal)

Varianta 5
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» Se puncteaz a oricare alte modalit ati de rezolvare corect a a cerin telor.

* Nu se acord a punctaje intermediare, altele decét cele precizate explicit prin barem.
Nu se acord a fractiuni de punct.

* Se acord a 10 puncte din oficiu. Nota final a se calculeaz a prin imp artirea punctajului
total acordat pentru lucrare la 10.

» Utilizarea unui tip de date care dep aseste domeniul de valori precizat in enun t este

acceptat a daca acest lucru nu afecteaz a corectitudinea in func {ionarea programului.
* Se vor lua in considerare atat implement arile concepute pentru compilatoare pe 16
biti, cat si cele pentru compilatoare pe 32 de bi ti.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.|d 4p. |
2.|a) |Raspuns corect: 2 6p.
b) |Raspuns corect: 54344 4p.
c) | Pentru algoritm pseudocod corect 6p. [ (*) Se acorda numai 2p. daca algoritmul are
- echivalentd a prelucrarii realizate, 0 structura repetitivda conform cerintei,
conform cerintei (*) 5p. | principial corecta, dar nu este echivalent cu
- corectitudine globala a algoritmului” 1p.|cel dat.
Se va puncta orice forma corectd de
structura repetitiva conform cerintei.
d) [Pentru program corect 10p. [ (*) Se acorda numai 2p. daca doar una dintre
- declarare variabile 1p.|instructiuni este corecta.
- citire date 1p.
- afisare date 1p.
- instructiune de decizie corecta 2p.
- instructiuni repetitive corecte (*) 3p.
- atribuiri corecte 1p.
- corectitudine globald a programului® 1p.

SUBIECTUL al ll - lea (30 de puncte)

1.1b 4p.

2.|c 4p.

3. |Pentru rezolvare corect a 6p. | Se acorda céate 2p. pentru fiecare proprietate
a lantului  (extremitate initiala, extremitate
finala, lant elementar) conform cerintei.

4.|Pentru rezolvare corect a 6p. | (*) Se acorda numai 2p. daca doar una dintre

- acces corect la un element al tabloului 1p. | proprietatile tabloului (alternantd a valorilor
- atribuire a valorilor indicate elementelor binare 1n cadrul unei linii/coloane, toate
tabloului (*) 5p. | elementele suport) este conform cerintei.
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5. | Pentru program corect 10p. | (*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect
- declarare corecta a unei variabile care sa al cerintei (identificare a primei litere a unui
memoreze un sir de caractere 1p.|cuvant, identificare a wunei majuscule,
- citire a girului 1p.|obtinere a unui sir construit cu prima litera a
- acces la un caracter al sirului 1p.|unor cuvinte, caractere suport pentru
- construire sir conform cerintei (*) 5p. |acronim, construire In memorie).

- afisare a datelor 1p.

- declarare variabile simple, corectitudine

globala a programului” 1p.

SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)

1. a 4p.

2. Raspuns corect : 864157 6p. | Se acorda numai 3p. pentru raspuns partial

corect, care include secventa 864.

3. Pentru subprogram corect 10p. | (*) Se acorda céate 1p. pentru fiecare aspect
- antet subprogram (*) 2p.|al antetului (structura, declarare parametri
- determinare a numarului cerut (**) 6p. | de intrare) conform cerintei.
- instructiune  de  returnare a (**) Se acorda cate 2p. pentru fiecare
rezultatului 1p.|proprietate a numarului cerut (divizor
- declarare a tuturor variabilelor comun, impar, maxim).
locale, corectitudine globala a
subprogramului® 1p.

4. |a) |Pentrur aspuns corect 4p. | (*) Se acorda punctajul chiar daca metoda
- coerenta a explicarii metodei (*) 2p. |aleasa nu este eficienta.
- explicare a unor elemente de
eficienta 2X1p.

b) |Pentru program corect 6p.|(*) Se acorda punctajul chiar daca solutia
-operatii  cu figiere: declarare, propusa nu prezinta elemente de eficienta.
pregatire In vederea citirii, citire din (**) Se acorda numai 2p. daca s-a verificat
fisier 1p.|proprietatea ceruta doar pentru unul dintre
- verificare a proprietatii indicate subsiruri sau daca algoritmul este principial
pentru subsiruri (*,**) 3p. |corect, dar nu conduce la rezultatul cerut
- afisare a mesajului conform cerintei 1p.|pentru orice set de date de intrare.

- utilizare a unui algoritm eficient (***) 1p.| (***) Se acorda punctajul numai pentru un

algoritm liniar (de complexitate O(n)), care
utilizeaza eficient memoria.

O solutie posibila parcurge cel mult o data
fisierul memorand atat valoarea ultimului
termen par, precum si pe cea a ultimului
termen impar si comparandu-le, dupa caz,
cu valoarea termenului curent.

U Corectitudinea globala vizeaza structura, sintaxa, alte aspecte neprecizate in barem.
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