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» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

« 1In rezolv arile cerute, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte preciz arile din
enunt (bold), iar Tn lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a corespund a cu

a 10 puncte din oficiu.

semnifica fiile asociate acestora (eventual in form
* In programele cerute, datele de intrare se consider

nefiind necesar a.

SUBIECTUL |

a prescurtat a).
a corecte, validarea acestora

(30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz
1. Variabilele x si y sunt de tip real. Expresia C/C++ alaturata este

echivalenta cu expresia:
a. x<=0]|y<=0

atoare r aspunsului corect.

I( x>0 && y>0)
(4p.)

b. x<=0&& y<=0

x>0 || y>0 d. !(x>0) && !(y>0)
2. Se consider a algoritmul al aturat, cite sten
reprezentat in pseudocod. (numar natural nenul)
S-a notat cu a%b restul Impartirii numarului | p €0
natural a la numarul natural nenul b si cu | rpentrui  €1lnexecut &
[c] partea intreaga a numaruluireal c. | m&i
. L | rcat timp m%2=0 execut a
a) Scrieti valoarea afisata in urma || memiz]
executarii algoritmului daca se citeste | lm
numarul 12. (6p.) | dac m 1 atunci
b) Scrieti cel mai mic si cel mai mare | || p €
numar care pot fi citite, astfel incat, | | lm
pentru fiecare dintre acestea, valoarea | M
afigata sa fie 16. (4p.) | scriep
c) Scriefi In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, Tinlocuind structura
pentru...execut a cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)
d) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 i 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect.

1.

a.

in declararea alaturata, campurile x si y ale inregistrarii | struct fractie {

reprezinta numaratorul, respectiv numitorul unei fractii. Indicati o int x,y;

expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca fractia H

memorata in variabila f are valoarea 1. (4p.)

(int  x).f==(inty) R b. x.ffractie ==y f.fractie

f. x==f. y d. Xy ==y.X

Matricea de adiacenta a unui graf neorientat cu 7 noduri are 10 elemente nenule. Numarul
maxim de componente conexe ale grafului este: (4p.)
2 b. 3 c. 4 d 5

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  fele urm atoare.

3. In secventa de instructiuni de mai jos variabilele s1 si s2 memoreaza cate un sir cu cel
mult 20 de caractere. Scrieti ce se afiseaza pe ecran in urma executarii secventei.
strepy(sl,”’bacalaureat”);
cout<<strlen(sl); | printf("%d",strlen(s1));
strepy(s2,s1+5); s2[3]=\0’;
cout<<s2; | printf("%s”",s2); (6p.)

4, Intr-un graf orientat cu 7 varfuri, numerotate de la 1 la 7, pentru oricare doua varfuri ale
sale i sij exista arcul (i,j) fie daca j este divizor al luii (i # ), fie dacai sij au
aceeasi paritate, iar i<j . Enumerati varfurile pentru care gradul interior este mai mare sau
egal cu cel exterior. (6p.)

5. Scriefi un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale din intervalul
[3,10 2] , In aceasta ordine: n si m apoi elementele unui tablou bidimensional cu n linii i m
coloane, iar la final un numar x.

Programul afigeaza pe ecran mesajul DA daca exista cel putinun |12 | 5 [12 [11 4
element egal cu x aflat pe conturul tabloului (format din prima linie, 3 20 10 20 12
ultima linie, prima coloana si ultima coloana), sau mesajul NUin caz
contrar. 4 5 30 12 6
Exemplu: p'entru n=4, m=5 tabloul alaturat si x=12, se afiseaza pe 8 13 7 |12]14
ecran mesajul DA (10p.)
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului corect.

1.

a.

Subprogramele f1 gi f2 sunt definite mai jos.

int f1(int n) int f2(int n)
{ if(n==0) return 1; {if(n!=1) return n*f2(n-1);
else return n*f1(n-1); else return 0O;
} }
La apel, pentru parametrul n=5, returneaza valoarea 120: (4p.)
atat f1 , cat sif2 b. numaifl c. humaif2 d. nicifl, nicif2

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  tele urm atoare.

2. Utilizand metoda bactracking se genereaza in ordine lexicografica toate sirurile de 5 litere
distincte din mulfimea {C, A, R, T, E}, astfel incat in fiecare sir litera T precede litera A.
Primele trei solutii generate sunt, in aceasta ordine: CERTA CETAR CETRA Scrieti cea de
a patra si cea de a cincea solutie, in ordinea generarii acestora. (6p.)

3. Subprogramul duplicare  are doi parametri:

* n, prin care primeste un numar natural (n0[1,10 ] );

* d, prin care furnizeaza numarul obtinut prin duplicarea fiecarei cifre pare a lui n sau -1
daca acesta nu are nicio cifra para.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=2380, dupa apel d=2238800 . (10p.)

4. Fisierul bac.txt  contine un sir de cel mult 10® numere naturale distincte din intervalul
[0,10 °]. Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se determine cei mai mari doi termeni pari din sir care sunt precedati de doar

trei termeni impari. Termenii determinati se afiseaza pe ecran, in ordine strict crescatoare,

separati printr-un spatiu, iar daca in sir nu exista doi astfel de termeni, se afiseaza pe

ecran mesajul Nu exista

Pentru determinarea termenilor cerufi se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de

vedere al spatiului de memorie si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

435312273014212 111517 400

se afiseaza pe ecran numerele

30 212

(4 este precedat de 0 numere impare, 312 este precedat de 2 numere impare, 30, 14 si

212 sunt precedate de 3 numere impare, iar 400 este precedat de 6 numere impare;

dintre numerele 30, 14 si 212 cele mai mari sunt 30 si 212).

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
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* Se puncteaz a oricare alte modalit ati de rezolvare corect a a cerin telor.

* Nu se acord a punctaje intermediare, altele decét cele precizate

Nu se acord a frac tiuni de punct.

* Se acord a 10 puncte din oficiu. Nota final

total acordat pentru lucrare la 10.

» Utilizarea unui tip de date care dep aseste domeniul de valori precizat in enun

explicit prin barem.

a se calculeaz a prin imp artirea punctajului

acceptat a daca acest lucru nu afecteaz a corectitudinea in func tionarea programului.
* Se vor lua In considerare atat implement

arile concepute pentru compilatoare pe 16

{ este

biti, cat si cele pentru compilatoare pe 32 de bi {i.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.|a 4p. |
2.|a) |Raspuns corect: 8 6p.

b) |Raspuns corect: 16 31 4p. |Se acorda cate 2p. pentru fiecare valoare

mentionata corect.

c) |Pentru algoritm pseudocod corect 6p. [ (*) Se acorda numai 2p. daca algoritmul are
-echivalenta a prelucrarii realizate, 0 structura repetitiva de tipul indicat,
conform cerintei (*) 5p. | principial corecta, dar nu este echivalent cu
-corectitudine globala a algoritmului® 1p.|cel dat.

Se va puncta orice forma corecta de
structura repetitiva conform cerintei.

d) |Pentru program corect 10p. | (*) Se acorda numai 2p. daca doar una dintre
-declarare variabile 1p. [instructiuni este conform cerintei.

-citire date 1p.
-afisare date 1p.
-instructiune de decizie conform
cerintei 2p.
-instructiuni repetitive conform cerintei
*) 3p.
-atribuiri corecte 1p.
-corectitudine globala a programului® 1p.
SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)
1l.]c 4p.
2.|c 4p.
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3. |Pentru r aspuns corect
-rezultat al primei instructiuni de afisare

6p.

(*) Se acorda numai 2p. dacd numarul 11
este scris singur pe linie.

*) 3p.
-rezultat al celei de a doua instructiuni de
afisare 3p.
4.|Raspunscorect: 1 5 7 6p.|Se acorda cate 2p. pentru fiecare varf

enumerat conform cerintei.

5. |Pentru program corect
-declarare a unei variabile de tip tablou

.| (*) Se acorda cate 2p. pentru fiecare aspect

al cerintei (algoritm principial corect de

bidimensional 1p.|verificare a unei proprietati, linii suport,
-citire a elementelor tabloului 1p.|coloane suport).

-verificare a proprietatii cerute (*) 6p.

-afisare a mesajului conform cerintei 1p.

-declarare variabile simple, citire valori

variabile simple, corectitudine globala a

programului®” 1p.

SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)

1. b 4p.

2. Raspuns corect: CRETA CRTAE 6p. | Se acorda cate 2p. pentru fiecare aspect al
cerintei (prima solutie scrisa, a doua solutie
scrisa, ordinea solutiilor)

3. Pentru subprogram corect 10p. | (*) Se acorda céte 2p. pentru fiecare aspect
-structura antet principial corecta 1p.|al cerintei (duplicare a unei cifre, cifre
-declarare corecta a parametrilor 2x1p. | suport, tratare caz -1).

-determinare a numarului cerut (*) 6p.

-determinare si afisare a valorilor
cerute (*, **)

-tratare a cazului Nu exi st a
-utilizare a unui algoritm eficient (***)

3p.
.|algoritm liniar (de complexitate O(n)), care
1p.

-declarare a tuturor variabilelor
locale, corectitudine globala a
subprogramului® 1p.
4.|a) |Pentrur aspuns corect 4p. | (*) Se acorda punctajul chiar daca metoda
-coerenta a descrierii metodei (*) 2p.|aleasa nu este eficienta.
-justificare a wunor elemente de
eficienta 2x1p.

b) [Pentru program corect 6p. |(*) Se acorda punctajul chiar daca solutia
-operatii cu figiere:  declarare, propusa nu prezinta elemente de eficienta.
pregatire Th vederea citirii, citire din (**) Se acorda numai 2p. pentru un algoritm
figier 1p.|principial corect, dar care nu conduce la

rezultatul cerut.
(***) Se acorda punctajul numai pentru un

utilizeaza eficient memoria.

O solutie posibila parcurge fisierul pana
cand s-au intalnit 3 termeni impari. Se
parcurge apoi fisierul in continuare pana la
final sau pand cand se intélneste un nou
termen impar, memorand pe parcurs cele
mai mari doua valori pare.

Y Corectitudinea globala vizeaza structura, sintaxa, alte aspecte neprecizate in barem.
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