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Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. d)
Informatica
Limbajul Pascal
MODEL

Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica
matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

e in rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie si respecte precizarile din
enunft (bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu
semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

e in programele cerute, datele de intrare se considera corecte, validarea acestora
nefiind necesara.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Valoarea expresiei Pascal alaturate este: (4p.) ‘ 547 div 2
a. 6 b. 8 c. 8.5 d 9

2. Algoritmul alaturat este reprezentat in | citeste p,q

pseudocod. (numere naturale nenule, p<q)
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului | x€p

natural a la numarul natural nenul b si cu [a] | rcdt timp x<q executd

partea intreaga a numarului real a. | y€x
I . . < . u <y%10
a) Scrieti valorile afisate daca se citesc, in I zéty timp y#0 si y%l0=c execut&
aceasta ordine, numerele 65 si 80.  (6p.) | |r y€ [y/10]

b) Daca pentru variabila p se citeste numarul | | Um
1234, scrieti cel mai mare numar de patru |
cifre care poate fi citit pentru variabila g I

| scrie x, '
astfel incat, in urma executarii algoritmului, .
sa se afiseze 5 numere. (4p.) !_.x(—x+1
c) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, in care sa se inlocuiasca structura
cdt timp...executa cu o structura de tip pentru. . .executs. (6p.)
d) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (10p.)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. Se considera arborele cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, reprezentat prin vectorul de

JAali”: (3,0, 2, 2, 4, 4, 2, 4). Un nod care este ,frate” al nodului 4 este: (4p.)
a. 1 b. 2 c. 7 d 8
2. Se considera un graf orientat cu 15 arce si fara circuite. Numarul minim de varfuri ale
grafului este: (4p.)
a. 6 b. 7 c. 14 d. 15

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. Variabilele £ si £d, declarate alaturat, memoreaza in | type fractie=record

campurile x si y numaratorul, respectiv numitorul cate x:integer;
unei fractii. Scrieti o secventd de instructiuni care sa y:integer
memoreze in variabila £d fractia obtinuta prin scaderea end;

fractiei 1/2017 din fractia memorata in variabila £. (6p.)| var f,fd:fractie;

4. Reprezentati grafic si prin matrice de adiacentd un graf conex neorientat cu 5 noduri,
numerotate de la 1 la 5, dintre care 3 noduri au gradul 1. (6p.)

5. Un text are cel mult 100 de caractere, iar cuvintele sale sunt formate doar din litere mici ale
alfabetului englez si sunt separate prin cate un spatiu.
Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un text de tipul precizat mai sus si il
transforma in memorie prin inlocuirea fiecarui cuvant format din numar par de litere cu
simbolul #. Programul afiseaza pe ecran textul ob{inut sau mesajul nu exista daca textul
citit nu contine astfel de cuvinte.
Exemplu: pentru textul
anii de liceu sunt foarte frumosi

se afiseaza
# # liceu # # frumosi (10p.)
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Utilizdnd metoda bactracking se genereaza toate submulfimile cu cel mult patru

a.

C.

instrumente muzicale din multimea {clarinet, corn, flaut, oboi, saxofon}. Primele sase
solutii generate sunt, in aceasta ordine: {clarinet}, {clarinet, corn}, {clarinet, corn,
flaut}, {clarinet, corn, flaut, oboi}, {clarinet, corn, flaut, saxofon}, {clarinet,
corn, oboi}. Cea de a opta solutie este:

{corn} b. {clarinet, flaut}

{clarinet, corn, saxofon} d. {clarinet, corn, oboi, saxofon}

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
2.

Subprogramul £ este definit alaturat. | procedure £ (n:integer);
Scrieti ce se afiseazd in urma | var i:integer;
apelului de mai jos. begin
£(12); for i:=2 to n div 2 do
(6p.) if n mod i=0 then
begin
write(i,' ');
f (n div i)
end
end;

Subprogramul nxDiv are doi parametri, a si b (a<b), prin care primeste cate un numar
natural din intervalul [1,10°]. Subprogramul returneaza numarul valorilor din intervalul
[a,b] care pot fi scrise ca produs de doua numere naturale consecutive.

Scriefi definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd a=10 si b=40, subprogramul returneaza 3 (valorile cu proprietatea ceruta
sunt 12, 20 si 30). (10p.)

Se considera sirul definit alaturat (unde n si x sunt
numere naturale nenule, iar x este impar). De
exemplu, pentru x=21 sirul este:

21,22, 43, 44,87, 88,175,176 .. .. 1+2-£_,,

X, dacan=1
£fh =41+ fh-1/ daca n par

altfel

Se citesc de la tastaturd doua numere naturale din intervalul [1,10°], x si y, cu cel mult
noua cifre, unde x are semnificatia precizata mai sus, iar y este un termen al sirului dat, si
se cere sa se scrie in figierul text bac. txt, in ordine strict descrescatoare, separati prin
cate un spatiu, toti termenii sirului care sunt mai mici sau egali cu y.

Pentru determinarea termenilor cerufi se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei si al timpului de executare.

Exemplu: daca x=21, iar y=175, fisierul bac. txt con{ine numerele

175 88 87 44 43 22 21

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului descris. (8p.)
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(comun pentru limbajele C/C++ gi Pascal)
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¢ Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem.

Nu se acorda fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului

total acordat pentru lucrare la 10.

o Utilizarea unui tip de date care depaseste domeniul de valori precizat in enunt este
acceptata daca acest lucru nu afecteaza corectitudinea in functionarea programului.

e Se vor lua in considerare atat implementarile concepute pentru compilatoare pe 16
biti, cat si cele pentru compilatoare pe 32 de biti.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

1.|b 4p. |

2. |a) |Raspuns corect: 66 77 6p.|Se acorda numai 3p. daca s-a precizat
numai unul dintre numerele cerute sau daca
in plus fatd de numerele cerute au fost
precizate si alte numere.

b) |Raspuns corect: 7776 4p.

c) |Pentru algoritm pseudocod corect 6p.|(*) Se acorda numai 2p. daca algoritmul are
-echivalenta a prelucrarii realizate, o structura repetitivda conform cerintei,
conform cerintei (*) 5p. | principial corecta, dar nu este echivalent cu
-corectitudine globala a algoritmului” 1p. | cel dat.

Se va puncta orice forma corecta de
structura repetitiva conform cerintei.

d) | Pentru program corect 10p. [ (*) Se acorda numai 2p. daca doar una dintre
-declarare variabile 1p. |instructiunile repetitive este conform cerintei.
-citire date 1p.

-afisare date 1p.
-instructiuni repetitive corecte (*) 4p.
-atribuiri corecte 2p.
-corectitudine globalé a programului” 1p.

SUBIECTUL alll - lea (30 de puncte)

1.|c 4p.

2. |a 4p.

4. | Pentru rezolvare corecta 6p.|(*) Se acorda numai 2p. daca s-au atribuit
-acces la un camp al structurii 1p.|valori conform cerintei doar unuia dintre
-atribuire a valorilor indicate campurilor campuri.
fractiei rezultate (*) 5p.
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3.|Pentru rezolvare corecta 6p.|(*) Se acorda cate 2p. pentru fiecare
-reprezentare grafica a unui graf parametru conform cerintei.
neorientat cu 5 noduri 1p.

-reprezentare prin matrice de adiacenta a
unui graf neorientat cu 5 noduri 1p.
-parametri pentru graful reprezentat (graf
conex, grade) (*) 4p.

5. | Pentru program corect 10p. | (*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect
-declarare corecta a unei variabile care al cerintei (identificare a unui cuvant,
sa memoreze un sir de caractere 1p.|identificare a numarului de litere ale unui
-citire a datelor 1p.|cuvant, inlocuire a unui cuvant cu un
-transformare a sirului conform cerintei (*) 6p. | subsir/caracter, cuvinte suport
-tratare a cazului nu exista 1p. |inlocuite/pastrate conform cerintei, spatii
-declarare a variabilelor simple, afisare a nealterate, construire in memorie).
datelor, corectitudine globala a
programului” 1p.

SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)

1.|c 4p.

2. |Raspuns corect: 6p.|Se acorda numai 1p. daca doar primul
2233246 numar a fost scris corect, numai 2p. daca

numai primele 3 numere au fost scrise
corect, numai 3p. daca numai primele 4
numere au fost scrise corect, numai 4p.
daca numai primele 5 numere au fost scrise
corect, numai 5p. daca numai primele 6
numere au fost scrise corect sau daca, in
plus fatd de numerele cerute au fost scrise
si alte numere.

3. | Pentru subprogram corect 10p. | (*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect
-antet subprogram (*) 2p.|al antetului (structura, declarare parametri)
-determinare a numarului cerut (**) 6p. | conform cerintei.

-instructiune/instructiuni de returnare a (**) Se acorda cate 2p. pentru fiecare
rezultatului 1p.|aspect al cerintei (algoritm de numarare
-declarare a tuturor variabilelor locale, principial corect, determinare a unui numar
corectitudine globald a subprogramului® 1p.|scris ca produs de numere consecutive,
numarare a tuturor valorilor suport).
4.|a) |Pentruraspuns corect 2p.|(*) Se acorda punctajul chiar daca solutia
-coerenta a descrierii metodei (*) 1p. | propusa nu prezinta elemente de eficienta.
-justificare a unor elemente de (**) Se acorda numai 3p. daca algoritmul
eficienta 1p.|este principial corect, dar nu conduce la
b) |Pentru program corect 8p. |rezultatul cerut pentru orice set de date de
-operatii  cu figiere:  declarare, intrare.
pregatire in vederea scrierii, scriere (***) Se acorda punctajul numai pentru un
in figier 1p. |algoritm liniar (de complexitate O(n)), care
-determinare a valorilor cerute (*, **) 5p. | utilizeaza eficient memoria.
-utilizare a unui algoritm eficient (***) 1p.| O solutie posibila genereaza termenii sirului
-declarare variabile, citire date, astfel: daca termenul curent este vy, iar cel
corectitudine globala a programului” 1p.|care il precede este ay, atunci ay se

determind astfel: daca y este impar,
ay=[(y+1)/2], iar daca y este par, ay=y-1.

" Corectitudinea globala vizeazi structura, sintaxa, alte aspecte neprecizate in barem.
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