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SUBIECTUL |

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte si oricare doua arce/muchii

difera prin cel putin una dintre extremitati.

(20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabilele x si y sunt intregi. Indicati expresia C/C++ echivalentd cu | (x<3) && (y>=5)

cea alaturata.
' ((x<3) | | (y>=5)) b.
V(Y (x<3) | | ! (y>=5)) d.

! (x>=3) && (y<5)
' ((x>=3) && (y<5))

void f£(int m, int n, int d)
{ if (n%d==0 && m%d==0)
cout<<d; | printf(”%d”,d);

Subprogramul £ este incomplet definit alaturat.
Indicati expresia cu care pot fi inlocuite punctele
de suspensie, astfel incat, in urma apelului de

mai jos, sa se afiseze cel mai mare divizor else £(......... )

comun al numerelor nenule memorate in |}

variabilele Tntregi x si y.

f(x,y,x);

m,n,d+1 b. m,n,d-1 c. m+l,n+l,d d. m-1,n-1,d

Utilizadnd metoda backtracking, se genereaza toate bauturile obtinute amestecand sucurile a cel putin
doua fructe distincte din multimea {afine, caise, 1amii, mere, pere}. Primele cinci solutii obfinute
sunt, in aceasta ordine: (afine, caise), (afine, caise, 18mii), (afine, caise, 1dmii, mere),

(afine, caise, 18mii, mere, pere) si (afine, caise, 18mii, pere). A sasea solutie este:
(afine, caise, mere) b. (afine, caise, mere, pere)
(2fine, mere, pere) d. (afine, 13mii, mere, pere)

Indicati un lant elementar in graful neorientat cu 5 noduri, numerotate
de la 1 la 5, reprezentat alaturat.

1,2,3,1 b. 1,2,3,4 c. 1,2,3,4,5 d.

1,3,2,1,5

Indicati valorile ce pot reprezenta numarul de fii ai fiecaruia dintre cele sase noduri ale unui arbore
cu radacina.

0,0,0,1,2,3 b. 0,0,0,0,2,3 c. 0,0,0,3,3,3 d 1,1,1,1,1,1
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n,k
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la numarul (numere naturale, k numar prim)
natural nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c. p€o0; i€l
L L . . R . ) rcdt timp i<n executd
a) Scrieti valoarga afisata daca se citesc, In aceasta ordine, | x€i
numerele 10 si 3. (6p.) | et timp x%k=0 executd
b) Daca pentru k se citeste numarul 5, scrieti trei numere care || x€[x/k]; p€p+l
pot fi citite pentru n astfel incat, in urma executarii .
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, valoarea afigata sa | i€i+l
fie 10. (6p.) | ™
scrie p
c) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
d) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, fnlocuind prima structura
cidt timp...executd cu o structura de tip pentru. . .executi. (6p.)
2. Variabila e, declarata alaturat, memoreaza informatii despre un | struct tdata
eveniment din anul 2019 (numarul de ordine si data desfasurarii | { int zi,luna;
sale), iar variabila d memoreazé o dat& calendaristica din acelasi an. | }di ]
Scrieti o expresie care are valoarea 1 dacad si numai daca data | St¥uct eveniment
memoratd in variabila d este anterioara datei desfasurari | { iRt BT
. . " C e ’ struct tdata dev;
evenimentului corespunzator variabilei e. (6p.) te;
3. Variabilele 1 si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si
5 coloane, numerotate de la 1 la 5, avand initial toate elementele nule.
Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti secventa de instructiuni 444424
de mai jos, Tnlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii 43333
secventei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul alaturat. 43222
for(i=};i<f5;i+f) 43211
for (3=1; j<=5; j++) 43210
.................. (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Subprogramul Egal are un parametru, n, prin care primeste un numar natural cu cel putin o cifra
imparé (ne [10,10°]). Subprogramul returneaza valoarea 1 daca toate cifrele impare ale lui n sunt
egale intre ele sau valoarea 0 in caz contrar. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=7727470 sau n=7240 atunci subprogramul returneaza 1, iar daca n=7921470
atunci subprogramul returneaza 0. (10p.)
2. Intr-un text cu cel mult 100 de caractere cuvintele sunt formate numai din litere mari si mici ale
alfabetului englez si sunt separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la
tastatura un text de tipul precizat, apoi un numar natural, n (ne [1,10%)), si afiseaza pe ecran, pe linii
separate, cuvintele din text care au exact n litere. Cuvintele sunt afisate in ordinea aparitiei lor in
text, iar daca nu exista niciun astfel de cuvant, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.
Exemplu: daca se citeste textul Fat Frumos este cel mai viteaz
iar n=6, se afiseaza pe ecran:
Frumos
viteaz (10p.)
3. Sirul £ este definit astfel: £,=x; £,=y; £i=2z; £;=£; ,+f; ,—f; 5, unde x, y, z si i sunt numere
naturale nenule, i>3.
De exemplu, daca x=1, y=2 si z=4 sirul este: 1, 2, 4, 5, 7, 8,10, 11, 13, 14, 16, ...
Se citesc de la tastaturd un numar natural, n (ne [1, 10*1), apoi trei numere naturale din intervalul
[1,10%), x, y Si z, reprezentand, in aceasta ordine, primii trei termeni ai sirului precizat mai sus. Se
cere sa se scrie in fisierul bac. txt primii n termeni ai sirului, separati prin cate un spatiu, in ordine
inversa a aparitiei lor in sir. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de
executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: dacé n=10, x=1, y=2 si z=4 fisierul contine numerele: 14 13 11 10 8 7 5 4 2 1
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 1

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare matematica-informatica / matematica-informaticé intensiv informatica
Filiera vocationala, profil militar, specializare matematica-informatica

Pagina 2 din 2



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. d)
Informatica

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
(comun pentru limbajele C/C++ si Pascal)
Varianta 1
Filiera teoretica, profil real, specializare matematica-informatica / matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profil militar, specializare matematica-informatica

e Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se
acorda fractiuni de punct. Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin
impartirea punctajului total acordat pentru lucrare la 10.

e Utilizarea unui tip de date care depaseste domeniul de valori precizat in enun{ este acceptata
daca acest lucru nu afecteaza corectitudinea in functionarea programului.

SUBIECTUL | (20 de puncte
ic 2b 3a 4b 5b [ 5x4p.

SUBIECTUL al ll - lea (40 de puncte)

1. |a) Raspuns corect: 4 6p.

b) Pentru raspuns corect 6p.|Se acorda cate 2p. pentru fiecare dintre cele trei
numere conform cerintei (oricare dintre numerele
45,46,47,48,49).

c) Pentru program corect 10p.|(*) Se acorda numai 2p. daca doar una dintre

-declarare variabile 1p. | instructiunile repetitive este conform cerintei.

-citire date 1p.

-afisare date 1p.

-instructiuni repetitive (*) 4p.

-atribuiri 2p.

-corectitudine globala a programului” 1p.

d) Pentru algoritm pseudocod corect 6p.|(*) Se acorda numai 2p. daca algoritmul are o

-echivalenta a prelucrarii realizate, structura repetitiva conform cerintei, principial corecta,

conform cerintei (*) 5p. | dar nu este echivalent cu cel dat.

-corectitudine globala a algoritmului® 1p.|Se va puncta orice forma corecta de structura
repetitiva conform cerintei.

2. [Pentru rezolvare corecta 6p.|(*) Se acorda numai 2p. daca doar unul dintre cazuri
-acces la cAmpurile de pe primul nivel al (date in aceeasi luna, date in luni diferite) s-a tratat
inregistrarii 1p. | conform cerintei.

-acces la cdmpurile de pe al doilea nivel

al inregistrarii 1p.

-verificare a conditiei impuse (*) 3p.

-corectitudine globala a secventei 1p.

3. | Pentru rezolvare corecta 6p. | (*) Se acorda numai 2p. daca s-au atribuit valori conform
-acces la un element al tabloului 1p. [ cerintei doar elementelor situate sub diagonala principala
-atribuire a valorilor indicate elementelor sau doar elementelor situate deasupra diagonalei
tabloului (*) 4p. | principale.

-corectitudine globala a secventei” 1p.

SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)

1. | Pentru subprogram corect 10p.|(*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect al
-antet subprogram (*) 2p.|antetului (structura, parametru de intrare) conform
-verificare a proprietatii cerute (**) 6p. | cerintei.

-instructiune/instructiuni de returnare a (**) Se acorda cate 2p. pentru fiecare aspect al

rezultatului 1p.|cerintei (identificare a unei cifre pare/impare, cifre

-declarare a tuturor variabilelor locale, suport, algoritm principial corect de verificare a unei

corectitudine global a subprogramului’ 1p. [ proprietati).
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2. | Pentru program corect 10p. | (*) Se acorda cate 2p. pentru fiecare aspect al cerintei
-declarare a unei variabile care sa (obtinere a unui cuvant, determinare a lungimii unui
memoreze un sir de caractere 1p. [ cuvant, cuvinte suport conform cerintei).

-citire a datelor 1p.
-determinare a cuvintelor cerute (*) 6p.
-afisarea a datelor in formatul cerut si
tratare a cazului nu exista 1p.
-declarare  a  variabilelor  simple,
corectitudine globala a programului” 1p.

3. |a) Pentru raspuns corect 2p.|(*) Se acorda punctajul chiar daca algoritmul ales nu
-coerenta a descrierii algoritmului (*) 1p. | este eficient.

-justificare a elementelor de eficienta 1p.[(*) Se acorda numai 3p. daca algoritmul este
b) Pentru program corect 8p. | principial corect, dar nu ofera rezultatul cerut pentru
-operatii cu fisiere: declarare, pregatire in toate seturile de date de intrare.

vederea scrierii, scriere in figier 1p. [ (***) Se acorda punctajul numai pentru un algoritm liniar
-determinare a valorilor cerute (*),(**) 5p. | care utilizeaza eficient memoria.

-utilizare a unui algoritm eficient (***) 1p. | O solutie posibila genereaza termenii sirului deducéand
-declarare a variabilelor, citire a datelor, forma generald a unui astfel de termen (pentru i21):
corectitudine globala a programului” 1p.|daca i este par, fi=(i/2-1)+(z-x)+y, iar daca i este impar,

fi=[i/2] *z-([i/2]-1)x.

' Corectitudinea globald vizeaza structura, sintaxa, alte aspecte neprecizate in barem.
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