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Varianta 4
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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati expresia C/C++ a carei valoare este egala cu 26.

a. (2026-26) /100 b. 2026/100 c. (2026-26) %100 d. 2026%100

2. Subprogramul £ este definit alaturat. Indicati valoarea |int f£(int n,int m)
£(1,10). { if(n>=m) return O;

else return 1+f (n+l,m-2);
}

a. 1 b. 3 c. 5 d. 7

3. O agentie de turism pune la dispozitie pachete de vacanta cu céte trei destinatii, in ordinea urmatoare: una
pe Clisura Dunarii, una la munte si una pe litoral. Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate
pachetele formate cu destinatii din multimile ordonate astfel {Dubova, Eselnita, Svinita} pentru Clisura
Dunarii, {Busteni, Paltinis, Predeal}, pentru munte Si {Venus, Neptun, Olimp} pentru litoral. Doua
solutii difera prin cel putin o destinatie de un anumit tip. Primele cinci pachete generate sunt, in aceasta
ordine, (Dubova, Busteni, Venus), (Dubova, Busteni, Neptun), (Dubova, Busteni, Olimp),
(Dubova, Pd1tinis, Venus), (Dubova, Pdltinis, Neptun). Indicati pachetul generat imediat inainte de
(Svinita, Busteni, Venus).
(Eselnita, Busteni, Venus) b. (Eselnita, Predeal, Olimp)
(Svinita, Paltinis, Olimp) d. (Svinita, Predeal, Olimp)

4. Un graf orientat cu 4 varfuri, numerotate de la 1 la 4, este reprezentat prin matriceade| 01 1 0
adiacenta alaturata. Indicati un circuit elementar in acest graf. 1010

00O01
1100

a. 1,2,1,3,4,1 b. 1,2,3,4 Cc. 1,3,4,2,1 d. 1,4,3,2,1

5. O companie de logistica are o retea formata din 12 centre, numerotate de la 1 la 12, intre care exista
comunicatii bidirectionale, astfel: intre 1 si 2, intre 1 si 3, intre 2 si 3, intre 2 si 4, intre 3 si 5, Intre 4 si 5,
intre 4 si 6, intre 5 si 6, intre 6 si 7, intre 7 si 8, Intre 7 si 9, Intre 8 si 9, intre 9 si 10, intre 10 si 11, intre
10 si 12, intre 11 si 12. Reteaua este modelatad ca un graf neorientat, ih care nodurile reprezinta centrele,
iar muchiile reprezinta comunicatiile dintre acestea. Indicati numarul minim de muchii care trebuie eliminate,
astfel incat graful partial obtinut sa fie format din trei componente conexe, fiecare cu cate 4 noduri.

a. 2 b. 4 c. 5 d. 7
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural (numar natural nenul)
nenul b si cu [c] partea intreagd a numarului real c. nr&0; d€2 5

rcdt timp d*d<n executi

a. Scriefi valoarea afisata in urma executarii algoritmului daca se citeste | | p&o
numarul 2600. (6p.)| | fcat timp n%d=0 executd

b. Scrieti doua numere din intervalul [10, 99] care pot fi citite, astfel incat, |_.P61; n€&[n/d]
pgntru fiecare dintre acestea, In urma executarii algoritmului sa se nrénrp; d€d+l
afiseze 1. (6p.)| L

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | rdacd@ n#¥l1 atunci

d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind a doua _.nr €nr+l
structurd cat timp...executd cu o structura repetitiva cu testfinal. (6p.)| gorie nr

2. Variabilele s si t permit memorarea céte unui sir de maximum 20 de caractere.

Scrieti valorile afisate in| strcpy (s, "anatoliana"); strcpy(t,"ana");

urma executarii secventei | cout<<strlen(s)<<' '; | printf("%d ", strlen(s));

C/C++ alaturate.  (6p.)| if (strstr(s,t)==s) cout<<"DA "; | printf("DA ");
else cout<<"NU "; | printf ("NU ") ;
if(strcmp(strstr(s+1l,t),t)==0) cout<<"DA"; | printf ("DA") ;
else cout<<"NU"; | printf("NU");

3. Variabila s memoreaza datele inregistrate la un observator astronomic: numarul de stele observate (numar
natural din intervalul [10,200]), precum si, pentru fiecare stea, magnitudinea aparenta (numar real) si
distanta in ani-lumina fata de Pamant (numar natural din intervalul [1, 106]). Stiind ca expresiile C/C++ de
mai jos au ca valori numarul de stele observate, magnitudinea aparenta a primei stele si distanta in ani-
lumina a acesteia fatd de Paméant, scrieti definitia unei structuri cu eticheta observator, care permite
memorarea datelor precizate, si declarati corespunzator variabila s.
s.numar s.stea[0] .magnitudine s.stea[0].distanta (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. La o parada de moda se prezinta modele de rochii si costume, iar ordinea acestora este data ca o
succesiune de cifre, cele impare reprezentand rochii, iar cele pare costume; in prezentare este inclus cel
putin un costum.

Subprogramul moda are doi parametri:

* n, prin care primeste un numar natural din intervalul [0, 10°], ale carui cifre, de la stdnga la dreapta,
corespund modelelor, in ordinea prezentarii lor;

* pc, prin care furnizeaza numarul de ordine al primului costum prezentat.

Scrieti definitia completa a subprogramului C/C++.

Exemplu: dacé n=576798 sau n=5700, atunci pe=3. (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doud numere naturale din intervalul [2,50], m Si n, Si
elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coloane, numere naturale din intervalul [0, 102].
Programul transforma tabloul in memorie, interschimband, pentru fiecare coloana, elementul sdu de valoare
minima cu primul element al coloanei, daca acest minim este par, sau cu ultimul element al coloanei, daca acest
minim este impar. Daca pe o coloana sunt mai multe elemente de valoare minima, se alege doar unul dintre
acestea. Tabloul obtinut este afisat pe ecran, linie cu linie, de sus in jos, fiecare linie a tabloului pe céte o linie a
ecranului, cu elementele parcurse de la stanga la dreapta, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentrum=4, n=5si| 7 5 3[0 ]9 se poate obtine | 7 2 0[0] 9 (10p.)
tabloul aliturat [172]1 9 7 tabloul 5[5]1 9 7
2 2[0] 1[5 2 2[(3]1[8]
5 6 1 2 8 1 6 1 2 5
3. Laofirma de curierat, in prima luna nu s-a livrat niciun pachet, in cea de-a doua luna s-au livrat 3 pachete,
apoi numarul de pachete livrate in fiecare luna a fost egal cu suma dintre numarul de pachete livrate in luna
precedenta si dublul valorii absolute a diferentei dintre numarul de pachete livrate in cele doua luni
precedente, obtinand astfel sirul numarului de pachete livrate: 0 3 9 21 45 93 189 381 ...
Se citesc de la tastatura doua numere naturale din intervalul [0, 109], reprezentand numarul de pachete
livrate de firma de curierat in ultima si respectiv penultima luna, si se cere sa se scrie in fisierul bac. txt,
in ordine descrescatoare, separate prin cate un spatiu, numarul de pachete livrate in fiecare luna. Proiectati
un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.
Exemplu: daca se citesc valorile 189 si 93, fisierul contine numerele: 189 93 45 21 9 3 0
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificaAnd eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-)
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BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
(comun pentru limbajele C/C++ si Pascal)
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» Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
* Nu se acorda punctaje intermediare, altele decéat cele precizate explicit in barem. Nu se acorda

fractiuni de punct.

+ Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului

total acordat pentru lucrare.

« Utilizarea unui tip de date care depaseste domeniul de valori precizat in enunt (de exemplu
tipuri intregi cu semn pentru memorarea numerelor naturale, dimensiune a tablourilor) este
acceptata din punctul de vedere al corectitudinii programului, daca acest lucru nu afecteaza

functionarea sa.

SUBIECTUL | (20 de puncte
1id 2b 3b 4c 5c | 5x4p.
SUBIECTUL al ll - lea (40 de puncte)

1. |a. Raspuns corect: 3 6p.

b. Pentru raspuns corect 6p.|Se acorda cate 3p. pentru fiecare dintre cele doua
numere conform cerintei (oricare doua numere din
intervalul indicat, de forma x¥, unde x este numar prim
si k>0).

c. Pentru program corect 10p.((*) Se acorda numai 2p. daca doar una dintre

-declarare a variabilelor 1p. [instructiunile repetitive este conform cerintei.

-citire a datelor 1p.

-afisare a datelor 1p.

-instructiune de decizie 2p.

-instructiuni repetitive (*) 3p.

-atribuiri 1p.

-corectitudine globala a programului® 1p.

d. Pentru algoritm pseudocod corect 6p. | (*) Se acorda punctajul chiar daca algoritmul obtinut nu

-utilizare a unei structuri repetitive de tipul este echivalent cu cel dat.

cerut, inlocuind-o pe cea indicata (*) 2p.|Se puncteaza orice forma de structura repetitiva

-aspecte specifice ale secventei obtinute explicita, conform cerintei.

prin inlocuire, conform cerintei (**) 3p. [ (**) Se acorda numai 2p. daca doar un aspect specific

-algoritm complet, corectitudine globala a (tratare a cazului initial n%d=0, conditie finala de

algoritmului? 1p. | repetare/oprire) este conform cerintei.

2. |Raspuns corect: 6p. | Se acorda céate 2p. pentru fiecare dintre cele trei valori
10 DA DA conform cerintei.

3. [Raspuns corect 6p. | (*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect (definire de
-definire a structurii/tipului cerut (*) 4p. |baza a unei structuri/inregistrari, etichetda/nume, camp
-declarare a variabilei conform cerintei 1p.|de tip simplu — numar, cdmp de tip structurat — stea)
-corectitudine globald a secventei) 1p. [conform cerintei.

Se puncteaza campul de tip structurat, conform
cerintei, atat daca structura/inregistrarea
corespunzatoare este definita fnainte de
structura/inregistrarea ceruta, cat si daca este definita
in cadrul structurii/inregistrarii cerute.
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SUBIECTUL al lll - lea

(30 de puncte)

1. | Pentru subprogram corect 10p. | (*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect al antetului
-antet al subprogramului (*) 3p. | (structura, parametru de intrare, parametru de iesire)
-determinare a valorii cerute (**) 6p. | conform cerintei.

-declarare a tuturor variabilelor locale, (**) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect (algoritm

corectitudine globala a subprogramului 1p. | de baza pentru parcurgerea tuturor cifrelor unui numar,
algoritm de baza pentru determinarea primei/ultimei
aparitii a unei valori intr-o serie, algoritm de baza pentru
numararea unei serii de valori, identificare a unei cifre
corespunzatoare unei rochii/costum, cifre suport
verificate - inclusiv pentru cazul in care valorile pare
sunt valori nule de la finalul numarului, pozitie fata de
extremitatea din stnga) conform cerintei.

2. [Pentru program corect 10p. | (*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect specific
-declarare a unei variabile care sa (algoritm de baza pentru determinarea unui minim
memoreze un tablou bidimensional, intr-o serie de valori, determinare a pozitiei minimului,
conform cerintei 1p. |identificare a primului/ultimului element al unei coloane,
-citire a datelor, conform cerintei 1p.|interschimbare a doua elemente, elemente suport
-determinare a tabloului cerut (*) 6p. |interschimbate/pastrate, obtinere a tabloului in
-afisare a datelor, conform cerintei 1p. |memorie) conform cerintei.

-declarare a variabilelor simple,
corectitudine globala a programului?) 1p.

3. |a. Pentru raspuns corect 2p.|(*) Se acorda punctajul chiar daca algoritmul ales nu
-descriere coerenta a algoritmului (*) 1p. | este eficient.

-justificare a elementelor de eficienta, (**) Se acorda numai 3p. daca algoritmul parcurge
conform cerintei 1p. | pasii necesari rezolvarii, dar cu detalii care conduc la o
b. Pentru program corect 8p. | rezolvare partiala.
-operatii cu fisiere: declarare, pregatire n (***) Se acorda punctajul numai pentru un algoritm
vederea scrierii, scriere in fisier, conform liniar, care utilizeaza eficient memoria.
cerintei 1p. | O solutie posibila utilizeaza trei valori corespunzatoare
-determinare a valorilor cerute (*),(**) 5p. | ultimelor trei numere din sir (x, y, z, in aceasta ordine),
-utilizare a unui algoritm eficient (***) 1p. |care se actualizeaza la fiecare pas; initial se afiseaza,
-declarare a variabilelor, citire a datelor, in ordinea ceruta, valorile date, apoi la fiecare pas se
corectitudine globala a programului® determind valoarea curentd (x) pe baza valorilor
1p. |ultimelor doua numere afisate (x=[(3-y-z)/2]), procedeu
care se incheie dupa ce s-a afisat valoarea 0.

) Corectitudinea globala vizeaza structura, sintaxa, alte aspecte neprecizate in barem.
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